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Capstone專題

• 李家瑋老師:剪力房屋的樑柱分析設計與自然頻率計算(結構領域)

• 蔡明修老師:透天厝建案之BIM工程規劃應用(資營領域)

• 王人牧老師:鋼結構高塔創意設計(結構領域)

• 葉怡成老師:工地人員姿勢識別與座標估計─人工智慧與攝影測量(資營領域)
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剪力房屋的樑柱分析設計與自然頻率計算

• 透過一個簡單兩樓層的平面構架(僅含梁與柱)，在給定的載重下與地震力下進行
分析與設計，最後考慮成剪力房屋並計算其兩個共振頻率與共振模態，在不同初
始條件或外力情況下，利用Matlab程式語言繪製振動動畫。

• 希望藉此過程讓同學可以整合以往所學的相關課程並串聯應用在結構設計、靜力
分析與動態分析等三方面，最後利用程式語言自行撰寫程式完成所有的計算。
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頂石課程縮時影片

第一組:   

https://www.youtube.com/watch?v=EELNbYFaomo

第十一組:

https://www.youtube.com/watch?v=I7BVuemJWgU

第十九組:

https://www.youtube.com/watch?v=z6jIAlgXlIs

第二十組:

https://www.youtube.com/watch?v=ksPTJDKYpcI

平面雙層門形構架的鋼筋混凝土梁柱分析與設計

第二十二組:
https://www.youtube.com/watch?v=OHiSdsUZBDU

第二十四組:
https://www.youtube.com/watch?v=8olHOyT31Bo

第二十五組:
https://www.youtube.com/watch?v=QZFionteE-M
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鋼結構高塔創意設計

• 本專題參考中華民國鋼結構協會2020舉辦之學生創意設計比賽，請學生經由高塔
工程案例之收集研究，發揮創意構想，提出新的設計提案，綜合所學，進行外力
分析與結構計算，綜合考量結構與施工可行性、造型與外觀設計、實用性及服務
性等多重面向，完成鋼結構高塔之設計。高塔之設計條件如下：

• 規格：從地面起算 300 公尺以上之地標性鋼結構高塔，基地位置及面積不限，但
需考量高塔與週遭環境之相融性。

• 機能：主要機能為觀景台（或觀景設施、設備）、餐廳、廣電或數位訊號發射等
功能。
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頂石課程縮時影片

第七組:

鋼結構高塔創意設計

第八組:

鋼結構高塔之抗震抗風分析與建築結構設計

第十三組:

四季の泉

第十六組:

高塔模型

第十八組:

蔚來宇望

第二十四組:

反正就是塔

鋼結構高塔創意設計
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透天厝建案之BIM工程規劃應用

• 本案已經完成了基本建築結構設計規劃與建照申請。為了讓業主在設計及施工過
程中更能掌握工程的狀況，阿修建築師想要嘗試新的科技與方法，使用目前營造
產業最夯的 BIM來進行後續規劃與施工過程的模擬。於是阿修建築師想委托貴團
隊，協助建築師完成此願望。

• 本委託案的基本描述如下：本案為自地自建，一共兩棟共四戶的四層樓透天厝。
由阿修建築師提供設計 CAD 圖，請貴團隊依圖進行模型建置。

• 建置範圍為兩棟建物建築與結構本體(包含內外粉刷裝修與建築圖上標示之傢配)、
圍牆格柵與周邊地籍綠化植栽。

• 貴團隊的專案任務是提早發現問題，並產出一些精準且帶有標準描述的數量，來
協助建築師控制成本；並做出簡明的施工圖說，幫助工程師有效率且不出錯的帶
領工人，做出良好的施工品質。
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頂石課程縮時影片

第二組:
室內設計概念

第三組:
建築屋頂公共區域設計變更專案

第四組:
無障礙透天厝

第九組:
小智のBIM世界

第十五組:
BIM至如歸

第十七組:
BIM ‘s BIFROST

透天厝建案之BIM工程規劃應用
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https://www.youtube.com/watch?v=QtQGEVVm5SQ
https://www.youtube.com/watch?v=4IoJusTAhbg
https://www.youtube.com/watch?v=o5E4_vrJA6k
https://www.youtube.com/watch?v=R-bJtbJQC8Q&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=lLZ0Ytn_2i8
https://www.youtube.com/watch?v=27C7g0l4AQQ


工地人員姿勢識別與座標估計─
人工智慧與攝影測量

• 透過行人偵測觀察建築工地中工人的位置和姿勢，使我們能夠識別工人的工作狀
態，從而有效提升施工效率與安全。傳統的機器學習無法有效辨識複雜環境中的
工人的姿勢。近年來，基於深度學習的物體檢測方法已經被開發出來。然而在檢
測工人的過程中，面臨很多的挑戰，如工人姿勢變化、工地亮度變化、物體遮擋
等，這些問題都會導致誤檢。為了提高辨識準確度，尚有許多值得研究的議題。

• 此外，攝影測量目前的發展已經相當成熟，利用雙像定位，可以對影像中的共同
點進行3D定位，但必須對左右雙像影像中的工人作匹配，因此不只要識別行人，
還要識別其身分，因此相當困難。為了免除必須對左右雙像中的工人作匹配的困
擾，必須採用單像影像進行3D定位。
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頂石課程縮時影片

第五組:
https://www.youtube.com/watch?v=q5Jsz4w
oEyE

第六組:
https://www.youtube.com/watch?v=zW5jdH0
8HoA

第十組:
https://www.youtube.com/watch?v=KDQR0Yj
Wp34

第十二組:
https://www.youtube.com/watch?v=Oa9nW_ztNmA

第十四組:
https://www.youtube.com/watch?v=VjCgKxH
InJs

第二十三組:
https://www.youtube.com/watch?v=ITIsIUH
gRF8

工地人員姿勢識別與座標估計─人工智慧與攝影測量
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